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Matematikverkstad

... eller ett laborativt arbetssétt i matematik

Laborativ matematikundervisning
—vad vet vi?

Matematik ar en abstrakt och
generell vetenskap

De laborativa materialen i sig ger inte eleverna
matematiska insikter. Matematik &r ett virde som

lararen maste tillfora och/eller lyfta fram. 5
Lérarens roll &r avgorande for vilken effekt den
laborativa matematikundervisningen fér for

elevernas larande. ria—

Forskolans nya laroplan

1 juli 2011

Férskolan ska stréva efter att varje barn
utvecklar sin forstdelse for rum, form, ldge och riktning och
grundliggande egenskaper hos mangder, antal, ordning och
talbegrepp samt for métning, tid och fordndring,
utvecklar sin forméga att anvinda matematik for att undersoka,
reflektera 6ver och préva olika 16sningar av egna och andras
problemstillningar,
utvecklar sin forméga att urskilja, uttrycka, undersoka och
anvinda matematiska begrepp och samband mellan begrepp, och
utvecklar sin matematiska formaga att fora och folja resonemang.

http://www.regeringen.se/sb/d/12468/a/150370




Kursplaneforslag

Vad iir nytt?

Syfte, Centralt innehéll, Kunskapskrav

Ingen uppdelning pa mal att uppna och mal att strdva mot
Arskurs 1-3, 4-6, 7-9

Anpassad till ny betygsskala

Algebra framskrivet frén drskurs 1, liksom Samband och
fordndringar

Probleml6sning dven i centralt innehall (”problemproblem”)

Rod =10 000
= 1000
Orange =100
Lila=10

Tillhér grundmaterial i en MV.
En forpackning med 1400
fardigmalade(!) stickor kostar
ca 40 kr.

A  Annan farg = 0,001

NCV

Bla=0,1
Turkos =0,01

Kursplan

(har genomgaende &ndrat texten fran kursplaneférslaget vi hade pa féreldsningen
till kursplanen som kom 11 okt 2010)

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for
matematik och tilltro till sin forméga att anvinda matematik i olika
sammanhang.

Taluppfattning och tals anviindning (1-3)
Hur positionssystemet kan anvindas for att beskriva naturliga tal.

Taluppfattning och tals anviindning (4-6)
Positionssystemet for tal i decimalform.

Taluppfattning och tals anviindning (7-9)

Tal i potensform for att uttrycka sma och stora tal samt anvindning av
prefix.

Rod = 10%=10-10-10-10)
=103
Orange = 102
Lila= 10"
108

o6 =10866=100= 1

4  Annan firg = 107

Bli=10"!
Turkos = 102




Toilet rolls

® Onginal Adist
Regeedodtion ng’m’:mmbu from
o,

o A world wide problem?

”Today I'd like to teach
everyone the difficult task of,
how to put a new toilet roll on
it’s holder.”

Tomma toarullar

- Ta en tom toarulle och
klipp isdr den

- Sléta ut den

- Markera rullens omkrets
pa rektangeln

“Zadng ' Mbe 0 teach evergens the difficsit rask
O, hons b0 pat @ mess eaites 1ol o i's bovdee ™
o,
NCV
Tomma toarullar
Tomma toarullar
Hur manga staende
tomma toarullar kan : Repetera med
du placera pa den o andra sorters
markerade omkretsen? {‘:’ rullar
Tornet i Hanoi
- klistra tre tomma toarullar pa en bit kartong
- klipp ringar i kartong i atminstone fem storlekar
- anvind vanliga regler fér Tornet i Hanoi
o,

Forklara!




Kursplan

Undervisningen ska ge eleverna forutsittningar att utveckla kunskaper om
historiska sammanhang dér viktiga begrepp och metoder i matematiken har
utvecklats.

Geometri (1-3)

Grundlidggande geometriska objekt, diribland punkter, linjer, strickor,
fyrhorningar, trianglar, cirklar, klot, koner, cylindrar och ratblock samt deras
inbordes relationer. Grundliggande geometriska egenskaper hos dessa objekt.

Geometri (4-6)

Jamforelse, uppskattning och miétning av lingd, area, volym, massa, tid och
vinkel med vanliga mattenheter. Matningar med anvéndning av nutida och
dldre metoder.

Geometri (7-9)
Geometriska satser och formler och behovet av argumentation for deras
giltighet.

Fargat papper

="Quill

Du kan gora de flesta
aktiviteterna med
vanligt vitt papper, men
ibland dr det en fordel
med farg och ofta blir
det lite trevligare ...

Fargat papper Fargat papper
Vik papper i olika farger i fyra Bilda grupper utifran
delar valda firger — rod grupp
Riv eller klipp isér dem etc
Vilj din favoritfirg Sortera tillsammans

. braken, fran minsta till
Ha papperslappen ”stdende” . - storst virde
Skriv ett brik med stora Proricksordna brak Notera hur ni diskuterar
siffror! 2 - och resonerar
Slutsatser?




Kursplan

Eleverna ska genom undervisningen ocksé ges mdjlighet att utveckla en
fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvéndas for
att kommunicera om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.

Talup ing och tals anviindning (1-3)

Del av helhet och del av antal. Hur delarna kan bendmnas och uttryckas som
enkla brak, samt hur enkla brék forhaller sig till naturliga tal.

T ing och tals anviindning (4-6)

Rationella tal och deras egenskaper.

Talup ing och tals anviindning (7-9)
Centrala metoder for berdkningar med tal i brak- och decimalform vid
overslagsridkning, huvudrikning, samt vid berdkningar med skriftliga metoder

och digital teknik.

> Glupska grisen
En person skoter den gemensamma tarningen. Alla stér upp.
Bestidm fore varje kast om du ska fortsitta eller stoppa. Vill du stoppa; stt dig ner.

Nir du stoppat ska du addera podngen pé raden och fylla i summan.

Om en 1:a slas innan du har stoppat, far du noll poéng pa den raden.

Spelomgang Anteckningar Summa

1

2

Slutpoéng:

Familjematematik

NCV NCV
Spela tvé och tva Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formégan att
Bara en gemensam tirning argumentera logiskt och fora matematiska resonemang.
Forst till minst hundra har vunnit Sannolikhet och statistik (1-3)
1 princip samma regler som i Glupska grisen, men var och Slumpmiissiga hindelser i experiment och spel.
en samlar podng med egna tirningsslag
Spelet kan vara en utgangspunkt for diskussion om Sannolikhet och statistik (4-6)
sannolikhet. Still fragor som: Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, experiment eller
_ Hur stor ir sannolikheten att fa en etta i ett kast? statistiskt material fran vardagliga situationer. Jimforelser av
. . . Y. sannolikheten vid olika slumpmassiga forsok.
— Hur stor ér sannolikheten for 6vriga tal pa tdrningen?
Sannolikhet och statistik (7-9)
Likformig sannolikhet och metoder for att berdkna sannolikheten i
Stravorna 1A vardagliga situationer.
NCV NCV




Kompetenser

Problembehandlingskompetens
Representationskompetens
Resonemangskompetens

Symbol- och formalismkompetens
Kommunikationskompetens
Modelleringskompetens
Hjélpmedelskompetens
Tankegéngskompetens

pub.uvm.dk/2002/kom/

Kompetenser
Sverige — Danmark

Problemldsningskompetens .
Procedurhanteringskompetens X
Representationskompetens (e
Sambandskompetens
Resonemangskompetens
Kommunikationskompetens
(Modelleringskompetens)

(anviinda i forslaget till nya svenska kursplanen)

Frin den danska KOM-rapporten, Mogens Niss

NCV NCV
(Antalet tdrningar - 7) — Ant prickar pa den Oversta tirningen Kunna bade formulera och 16sa problem
(- N=p
t = ant tarningar
p = ant prickar pd den Sversta tirningen Vi bérjade med ett enklare problem och tog forst bara tva tdringar.
(n-7T)—y Summan av prickarna pa de tva tarningarnas motstaende sidor ar |4.
n = ant tdrningar ) ) . o )
y = ant prickar pé den Sversta tirningen Prickarna pa den Gversta taringen &r 4.
Tn—y Sedantogvi 14—-4 =10
Barbara Clarke, Namnaren nr 4, 2003
NCV NCV




Representationskompetens

Representationer

N~
7N

G ——= G

Bearbeming efter Lesh 1981 (Skolverket, 19975 16)

Representations-
kompetens

att kunna forstd och anvinda olika slags representationer

att kunna uppfatta inbordes kopplingar och ha kdnnedom om deras styrkor
och svagheter

att kunna vilja bland och dversitta mellan olika representationsformer
beroende p4 situation och syfte.

Kunna uttrycka sambandet
med hjdlp av tdmingama, konkreta representationer

i ord, verbala representationer
genom att rita enkla symboler for tarmingama och prickama, bildmdssiga representationer

uttrycka sambandet med hjélp av en formel, algebraiska representationer.

Resonemangs-
kompetens

att kunna f6lja och bedéma ett matematiskt resonemang

Stina: Vad hdnder om man har fyra taringar?

Marko: Ska man ta |+ 7 da, eftersom man lagger till en taming?

Stina: Nej, sa kan det vl inte vara. Det r ju inte prickarna som Skar med
ett, utan antalet tdmingar. Kan man inte tinka 4 tirmingar génger 7 minus

prickarna pa toppen?

Marko: Vi testar ...

Symbol- och formalism-
kompetens

att kunna
avkoda
oversitta mellan symboliskt matematiskt sprak och naturligt
sprak
anvénda sig av symboler i utsagor och uttryck.

Ta antalet tdmingar och gangra det med 7 och ta sedan minus
antalet prickar pa toppen

{
7n—vy




Kommunikations-
kompetens

att kunna tolka matematikinnehallet i andras skriftliga,
muntliga eller visuella beskrivningar

att sjilv kunna uttrycka ett matematikinnehall pa olika sétt
och pa olika nivéer anpassat f6r mottagarna.

Beskriv vad du kommit fram till for bade en elev i &k | och fér en
matematikldrare.

Modellerings-
kompetens

att kunna Gversitta fran en icke-matematisk situation till
matematik

analysera och kritiskt granska

samt avmatematisera modellen

att utifrdn en verklig situation — tre tdrmingar med dolda sidor

finna en matematisk modell — uttryckt i vardagligt sprdk eller formel
kritiskt granska modellen — korrekt? anvéndbar? finns fler?
avmatematisera — fran modell till verklighet

NCV NCV
Hjal del Tankegangs
att kunna anvénda sig av olika hjdlpmedel i matematik och att kéinna till, forstd och hantera givna matematiska begrepp och
vara medveten om deras mojligheter och begransningar tankegangar
bade tekniska hjilpmedel och konkret material att utifrdn ett begrepps egenskaper kunna lyfta det till en alltmer
abstrakt nivd
T R . R A ) att forsta vad generalisering innebér och att sjalv kunna gora
En .stg.ndz?trdt‘ammg dr konstruerad s att prickarna pa motstéende sida generaliseringar sa att rdckvidden eller omfattningen 6kar hos en storre
alitid &r sju tillsammans. grupp objekt/hdndelser/beteenden/péstéenden.
NCV NCV




Specifik

Generell

Specifik

Generell

Konkret

Det dr 3 pa ena sidan
av den hér blaa
tdrningen.

Allt ska bli 7.

Da méste det vara 4
pé andra sidan.

Lagger man ihop
talen mitt emot
varandra, pa den har
bla tamingen blir
svaret alttid 7.

Konkret

Det finns 3 tamingar.
Jag tar 3 gdnger 7.
Sen tar jag bort de 4

Ant tdmingar ganger
7
och sen minus

Abstrakt

7=3+4
7=34_
3+_=7

Summan av
motstaende sidor
pa tdmingar ar
alltid 7.

Abstrakt

prickarna pa toppen. prickarna
pa toppen.
B7n-4 Tn—y




